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1. Opdidio

1.1. Popis suradnika

lvica Saban, dipl.ing.grad.
Dinka Matkovi¢, mag.ing.aedif.
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1.4. Imenovanje projektanta

Ovim aktom tvrtka ,Tenzor“ d.o.0., Zagreb imenuje svog djelatnika Hrvoja Ljubojevica,
dipl.ing.grad., za projektanta gradevinskog projekta konstrukcije:

Gradevina: Poduzetni¢ki inkubator Sisacko-moslavacke Zupanije,
k.C.br. 1067/9, k.o.Novska

Investitor: SIMORA d.o.o., Rimska 28, Sisak

Imenovani je upisan u Imenik ovlastenih inZzenjera gradevinarstva Hrvatske komore arhitekata i
inZenjera u graditeljstvu pod rednim brojem 3934 na osnovu rieSenja Komore, Klasa UP/I - 360
- 01/07 - 01/3934; Ur.broj: 314 - 02 - 07 - 1, od 12. srpnja 2007. godine.

Zagreb, studeni 2016.g8.

Direktor:
Hrvoje Ljubojevi¢, dipl.ing.grad.
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2. Tehniéki opis konstrukcije

2.1. Tehni¢ki opis konstrukcije

2.1.1. Opcenito

Zbog planirane prenamjene u zgradu poduzetnickog inkubatora provodi se rekonstrukcija
gradevine Trznice Novska.

Postojeca zgrada nije u uporabi. Dokumentacija postojece zgrade nije raspoloziva.

Raspolozivi su rezultati istraznih radova na nadzemnoj nosivoj konstrukciji provedenih 2008.g.
(Gradevinski fakultet Zagreb) te arhitektonska snimka izvedenog stanja iz iste godine (Arhinet
d.o.0)

2.1.2. Opis nosive konstrukcije

Postojeca konstrukcija zgrade dvobrodna je hala, tlocrtno pravokutnog oblika - povrSine
~27,00mx31,25m, visine u sljemenu =7,5m.

Krov svakoga brod je dvostresan, nagiba krova 13°%-15°.

Brodovi hale su nejednakog raspona (osni rasponi =13,77m i =12,57m).

Nosiva konstrukcija krova sastoji se od celicnih reSetkastih nosaca postavljenih svakih =3,0m.
Na celicne resSetkaste nosace postavljene su drvene podroznice, dascana oplata i pokrov.
Krovni nosaci oslonjeni su na uzduzne omedene zidane zidove.

Zabati hale izvedeni su kao omedeno zidano zide.

Izvjestajem o provedenim istraznim radovima utvrdena su znatna ostecenja i manjkavosti
postojecih Celi¢nih i betonskih konstrukcija.

Sanacija postojecih konstrukcija ne smatra se troskovno opravdanom pa se predvida zamjena
postojecih konstruktivnih elemenata novima.

Rekonstruirana hala istih je dimenzija kao postojeca. Krovni pokrov je krovni Celicni sendvic
panel s PUR ispunom (d=12cm). Pokrov je oslonjen na sekundarne krovne nosace izradene od
kvadratnih cijevi (S235JRH) postavljenih na razmaku =2,1-2,4m, statickog sistema
kontinuiranog visepoljnog nosaca (nx3,0m).

Sekundarni nosaci oslonjeni su na glavne punostijene nosace izradene od uskopojasnih IPE
profila (S355J0), statickog sistema kontinuiranog nosaca preko dva polja (13,77m+12,57m).,
postavljene na razmaku =3,0 m.

Galvni nosaci oslonjeni su na zamjenske uzduzne zidane zidove omedene zamjenskim
armiranobetonskim serklazima.

Zabati hale izvode se kao zamjenski uzduzni zidani zidovi omedeni zamjenskim
armiranobetonskim serklazima.

Stabilizacija krovne ravnine ostvarena je uzduznim i poprecnim krovnim spregovima.

UzduzZna stabilizacija hale ostvaruje se uzduznim i poprecnim zidanim zidovima.

Stabilizacijski zidani zidovi pridrzani su na svom gornjem rubu (za djelovanja izvan svoje
ravnine) krovnim spregom.
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Pouzdani podaci o postoje¢im temeljnim trakama nisu raspolozivi. Pretpostavljene su
temeljne trake Sirine 100cm i dubine temeljenja 100cm (prema arh. snimci postojeéeg stanja).
Geotehnicka istrazivanja na lokaciji nisu provedena.

Izvode se dodatne poprecne i uzduzne temeljne trake dimenzija 50/100cm, prema
preglednom nacrtu (na kraju projekta).

Prije izvodenja konstrukcije potrebno je izvesti sondazne jame kako bi se utvrdile dimenzije

postojecih temeljnih traka. U slucaju odstupanja od pretpostavki ovog projekta potrebno je
kontaktirati projektanta.

2.1.3. Materijal nosive konstrukcije

Materijal Norma Oznaka materijala
Beton HRN EN 206 C25/30

Armaturni Gelik HRN EN 10080 B500B
Konstrukcijski Celik HRN EN 10025-2 | U klasi S235 i S355

2.1.4. Djelovanja na nosivu konstrukciju

Djelovanja na nosivu konstrukciju uzeta su sukladno Tehnickimm propisima za celicne i
betonske konstrukcije i normama na koji taj propis upucuje.

Poredbeno vrsno ubrzanje tla za povratni period od 475god. prema Karti potresnih podrucja
RH (NAD HRN EN 1998-1) iznosi aq=0,135g.

Osnovna brzina vjetra prema HRN EN 1991-1-4 iznosi v, 0=20m/s.

Karakteristicno opterecenje snijegom iznosi s,=1,25kN/m?,

2.1.5. Izrada i montaza konstrukcije

Izrada konstrukcije je radionicka u zavaeanoj izvedbi. Montaza konstrukcije u vijcanoj izvedbi.

2.1.6. Antikorozivna zastita

Na konstrukciju se nanosi protupozarni premaz kao npr. Chromos Pirostop, protupozarne
otpornosti F30. Debljine premaza prema tehnickom dopustenju koristenog sistema.

2.1.7. Projektirani vijek uporabe gradevine

Projektirani vijek uporabe gradevine je 50 godina (uz redovno odrzavanje objekta).
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2.2. Primijenjeni zakoni, propisi i norme

U glavnom projektu konstrukcije uvazeni su slijedeci zakoni, propisi i norme:
. Zakon o prostornom uredenju i gradnji (NN br. 153/13)
Il.  Zakon o zastiti na radu (NN RH br. 71/14, 118/14)
Ill.  Zakon o zastiti od poZara (NN RH br. 92/10)
IV.  TehnicCki propis za ¢elicne konstrukcije (NN br. 112/08, 125/10, 73/12, 136/12)
V.  Tehnicki propis za betonske konstrukcije (NN br. 139/09, 14/10, 125/10, 136/12)
VI.  HRN EN 1990 Osnove projektiranja konstrukcija
VII.  HRN EN 1991 Djelovanja na konstrukcije
VIII.  HRN EN 1992 Projektiranje betonskih konstrukcija
IX.  HRN EN 1993 Projektiranje ¢eli¢nih konstrukcija
X.  HRN EN 1994 Projektiranje spregnutih ¢elicno-betonskih konstrukcija
XI.  HRN EN 1997 Geotehnicko projektiranje
XIl.  HRN EN 1998 Proracun konstrukcija otpornih na potres
Xlll.  Pravilnik o mjernim jedinicama (NN br. 145/12)
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3. Program kontrole i osiguranja kvalitete

3.1. Program kontrole i osiguranja kvalitete - opéi podaci i definicije

Program kontrole i osiguranja kvaliteta u skladu je s vaze¢com tehnickom regulativom i Cini
osnovu za izradu i provedbu plana kontrole sudionika u izvodenju - izvoditelj i nadzor.
Provedbom programa kontrole, sastavljanjem kompletne dokumentacije o izvrSenim
pregledima, nalazima, atestima, potvrdama i ispravama, ukljucujuci zavrsni izvjestaj o
pregledu, dokazuje se osiguranje kvalitete izvedenog objekta.

3.1.1. Primjena op¢ih tehnickih uvjeta

Ovi tehnicki uvjeti i program kontrole kvaliteta (u daljnjem tekstu: Tehnicki uvjeti) sadrze
tehnicke uvjete izvodenja radova, tehnologiju izvodenja, nacin ocjenjivanja kvalitete. Tehnicki
uvjeti vrijede za radove na konstrukciji i za radove koji se naknadno odrede na gradilistu, a
koji su neophodni za potpuno dovrsenje predmetne gradevine.

Primjena ovih Tehnickih uvjeta je obavezna. Ovi tehnicki uvjeti izradeni su sukladno Zakonom
o gradniji.

Svi sudionici u gradenju (investitor, izvodac i dr.) duzni su se pridrzavati odredbi navedenog
zakona.

Investitor je duzan:

e Projektiranje, gradenje i nadzor povjeriti osobama ovlastenim za obavljanje tih
djelatnosti.

e Prije gradnje ishoditi gradevinsku dozvolu.

e Osigurati stru¢ni nadzor nad gradenjem.

e Po zavrSetku gradnje poduzeti potrebne radnje za obavljanje tehnickog pregleda i
ishodenje uporabne dozvole.

e Pridrzavati se ostalih obveza po navedenom zakonu.

Izvodac je duzan:

e Graditi u skladu s gradevnom dozvolom, i drugim dokumentima koji su njoj prethodili
- posebnim suglasnostima za gradnju.

e Graditi prema projektima na osnovi kojih je izdana gradevna dozvola.

e Radove izvoditi na nacin da zadovolje svojstva u smislu pouzdanosti, mehanicke
otpornosti i stabilnosti, sigurnosti za slucaj pozara, zasStite zdravlja ljudi, zastite
korisnika od povreda, zastite od buke i vibracija, toplinske zastite i ustede energije,
zastite od korozije, te ostala funkcionalna i zastitna svojstva.

e Ugradivati materijale, opremu i proizvode predvidene projektom, provjerene u praksi, a
Cija je kvaliteta dokazana certifikatima sukladno propisima i normama.

e Osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugradenih proizvoda i opreme.
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Gradilisna dokumentacija

Da bi se osigurao ispravan tok i kvaliteta gradenja, Izvoda¢ mora na gradiliStu posjedovati
odgovaraju¢u dokumentaciju za gradenje i pridrzavati se nje kako slijedi:

Gradevinsku dozvolu i dokumentaciju koja je njoj prethodila (suglasnosti)

Uredno voden gradevinski dnevnik i gradevinsku knjigu

Rjesenja o imenovanju odgovornih osoba

Elaborat o organizaciji gradiliSta sa mjerama zastite na radu i zastite od pozara
Zapisnik o iskol¢enju objekta i nacin osiguranja stalnih tocaka iskolcenja
Dokumentaciju o kvaliteti radova i ugradenog materijala i opreme (atesti, uvjerenja
certifikati, jamstveni listovi i sl.) a narocito:

Program ispitivanja kvalitete ugradenog betona i IzvjeStaje o ispitivanju betona od
strane ovlastene institucije.

Ateste kvalitete ugradenih zidnih elemenata i morta koriStenog za zidanje

IzvjeStaje o svim ostalim ispitivanjima koja su provedena po nalogu ispitivanju
nadzornog inzenjera ili bez njegovog naloga, a koja su potrebna radi dokazivanja
kvalitete izvedenih radova i ugradenih materijala.

Osnovni program rada kontrole

Osnovne aktivnosti kontrole za predmetni tip gradevine su slijedece:

Neprekidna kontrola projektnih rjesenja i stanja u izvedbi. Sve izmjene moraju se
evidentirati i usuglasiti s projektantom.

Neprekidna kontrola postupaka izvedbe, a prema tehnickoj i tehnoloskoj
dokumentaciji.

Neprekidna kontrola kvalitete ugradenih materijala i postupaka.

Za sve ugradene materijale priloziti ateste.

Kontrola mjera i kontrola odstupanja.

Medufazno i fazno preuzimanje elemenata prije ugradnje $to se evidentira zapisnikom
O preuzimanju.

Cuvanje svih dokumenata izvedbe.

Pripreme za tehnicki pregled i zapisnici o zavrsnoj kontroli.
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Kontrolna ispitivanja

O izvrsenim kontrolnim ispitivanjima materijala koji se ugraduje u gradevinu mora se cijelo
vrijeme gradenja voditi evidencija te saciniti izvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala
sukladno projektu, ovom programu ili citiranim pravilnicima, normama i standardima.

IzvjeS¢e o pogodnosti ugradenih materijala mora sadrzavati slijedece dijelove:

e Naziv materijala, laboratorijsku oznaku uzorka, koliCinu uzoraka, namjenu materijala,
mjesto i vrijeme (datum) uzimanja uzorka te izvrsenih ispitivanja, podatke o
proizvodacu i investitoru, podatke o gradevini za koju se uzimaju uzorci odnosno vrsi
ispitivanje.

e Prikaz svih rezultata, laboratorijskih, terenskih ispitivanja za koja se izdaje uvjerenje
odnosno ocjena kvalitete.

e Ocjenu kvalitete i misljenje o pogodnosti (uporabljivosti) materijala za primjenu na
navedenoj gradevini te rok do kojega vrijedi izvjesce.

Uzimanje uzoraka i rezultati laboratorijskih ispitivanja moraju se upisivati u laboratorijsku i
gradiliSnu dokumentaciju (gradevinski dnevnik)

Uz dokumentaciju koja prati isporuku proizvoda ili poluproizvoda proizvodac je duzan
priloziti rezultate tekucih ispitivanja koja se odnose na isporucene kolicine.

Za materijale koji podlijezu obveznom atestiranju mora se izdati atestna dokumentacija
sukladno propisima.

Sva izvjeSc¢a, atesti i drugi dokazi kvalitete moraju se odmah po dobivanju dostaviti i nadzornom
inZenjeru.
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3.2. Betonski i armirano betonski radovi

3.2.1. Opéenito

Beton proizveden prema odredbama Tehnickog propisa za betonske konstrukcije i ovih
tehnickih uvjeta ugraduje se u betonsku konstrukciju prema projektu, normi HRN EN 13670-1,
te normama na koje ta norma upucduje.

a U glavhom projektu je specificiran razred tlacne cvrstoce (prema prilogu ,I" TPBK),
sukladno normi HRN EN 206-1.

b. Izvoda¢ mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li
beton u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je li tijekom transporta
betona doslo do promjene njegovih svojstava koja bi bila od utjecaja na tehnicka svojstva
betonske konstrukcije.

C. Kontrolni postupak utvrdivanja svojstava svjezeg betona provodi se na uzorcima koji se
uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu sa zahtjevima
norme HRN EN 13670-1 i projekta betonske konstrukcije, a najmanje pregledom svake
otpremnice i vizualnom kontrolom konzistencije kod svake dopreme (svakog vozila) te kod
opravdane sumnje ispitivanjem konzistencije istim postupkom kojim je ispitana u proizvodniji.
d. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona provodi se na
uzorcima koji se uzimaju neposredno prije ugradnje betona u betonsku konstrukciju u skladu
sa zahtjevima projekta betonske konstrukcije, ali ne manje od jednog uzorka za istovrsne
elemente betonske konstrukcije koji se bez prekida ugradivanja betona izvedu unutar 24 sata
od betona istih iskazanih svojstava i istog proizvodaca.

d.1. Ako je kolicina ugradenog betona veca od 100 m> za svakih slijedecih ugradenih 100 m’
uzima se po jedan dodatni uzorak betona.

d.2. Podaci o istovrsnim elementima betonske konstrukcije izvedenim od betona istih iskazanih
svojstava [ istog proizvodaca evidentiraju se uz navodenje podataka iz otpremnice tog betona, a
podaci o uzimanju uzoraka betona evidentiraju se uz obvezno navodenje oznake
pojedinacnog elementa betonske konstrukcije i mjesta u elementu betonske konstrukcije na
kojem se beton ugradivao u trenutku uzimanja uzoraka.

d.3. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrstoce ocvrsnulog betona ocjenjivanjem rezultata
ispitivanja uzoraka [ dokazivanje karakteristicne tlacne Ccvrstoce betona provodi se
odgovarajucom primjenom kriterija iz Dodataka B norme HRN EN 206-1 »lIspitivanje
(denticnosti tlacne Cvrstoce«.

e. Kontrolni postupak utvrdivanja tlacne cvrsto¢e ocvrsnulog betona ugradenog u
pojedini element betonske konstrukcije u sluCaju sumnje, provodi se kontrolnim ispitivanjem
na mjestu koje se odreduje na temelju podataka iz tocke d.2.

f. Za slucaj nepotvrdivanja zahtijevanog razreda tlacne cvrstoce betona treba na dijelu
konstrukcije u koji je ugraden beton nedokazanog razreda tlacne CvrstoCe provesti
naknadno ispitivanje tlacne Cvrstoce betona u konstrukciji prema HRN EN 12504-1 i ocjenu
sukladnosti prema prEN 13791.

Materijali za spravljanje betona moraju biti u skladu sa slijede¢im propisima i normama:

cement:
- Tehnicki propisi za cement za betonske konstrukcije (N.N. br. 64/2005).
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Kontrola cementa provodi se u centralnoj betonari (tvornici betona), u betonari pogona za
predgotovljene elemente i u betonari na gradilistu prema normi HRN EN 206-1.

agregat:

- HRN EN 12620:2003 Agregati za beton (EN 12620:2002)

- HRN EN 13055-1:2003 Lagani agregati — 1. dio: Lagani agregati za beton, mort i mort za
zalijevanje (EN 13055-1:2002).

voda:

- HRN EN 1008:2002 Voda za pripremu betona — Specifikacija za uzrokovanje, ispitivanje i
potvrdivanje prikladnosti vode, ukljucujuci vodu za pranje iz instalacija za otpadnu vodu u
industriji betona kao vode za pripremu betona (EN 1008:2002).

Dodaci betonu moraju zadovoljavati uvjete kvalitete prema HRN U.M1.035. Za upotrebu bilo
kojeg dodatka betonu mora se pribaviti misljenje projektanta konstrukcije.

Tehnicka svojstva i drugi zahtjevi te potvrdivanje sukladnosti betona odreduje se odnosno
provode prema normi HRN EN 206-1:2000 Beton_1. dio: Specifikacije, svojstva, proizvodnja i
sukladnost.

Tehnicka svojstva betona moraju ispunjavati opce i posebne zahtjeve bitne za krajnju
namjenu betona i moraju biti specificirane prema normi HRN EN 206-1.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje svojstva svjezeg betona provodi se
prema normama niza HRN EN 12350, a ispitivanje svojstva ocvrsnulog betona prema
normama niza HRN EN 12390.

Uzimanje uzoraka, priprema ispitnih uzoraka i ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje
provodi se prema normama HRN U.M1.016, a ispitivanje otpornosti betona na smrzavanje i
soli za odmrzavanje prema normi prCEN/TS 12390-9.

3.2.2. Isporuka svjezeg betona

Informacije korisnika betona proizvodacu
Korisnik ¢e usuglasiti s proizvodacem:
e datum isporuke,
e vrijemei
e koli¢inu,
i informirati proizvodaca o:
e posebnom transportu na gradiliste,
e posebnim postupcima ugradnje,
e ogranic¢enjima vozila isporuke, npr. tipa (agitirajuca ili neagitirajuca oprema), velicine,
visine ili bruto teZine.

Informacije proizvodaca betona korisniku
Kada narucuje beton, korisnik ¢e zahtijevati informacije o sastavu mjesavine betona radi
primjene pravilne ugradnje i zastite svjeZzeg betona i utvrdivanja razvoja cvrstoce betona.




] INVESTITOR: SIMORA d.o.o., Rimska 28, Sisak Str. 15
tenzor | GRADEVINA: Poduzetnicki inkubator Sisacko-moslavacke Zupanije TD 284/16

Te informacije mora na zahtjev korisnika dati proizvodac prije isporuke betona, ve¢ prema
tome kako odgovara korisniku.

Kad je posrijedi tvornicki proizvedeni beton, informacije, kad se zatraze, mogu takoder biti
dane i referencama proizvodaceva kataloga sastava mjesavina betona, u kojima su iskazane
pojedinosti o klasama Cvrstoce, klasama konzistencije, tezina mjesavine i drugi mjerodavni
podaci.

Informacije za utvrdivanje vremena zastite betona prema razvoju cvrsto¢e mogu biti iskazane
nazivima iz tablice 2 ili krivuljom razvoja cvrstoce betona pri 20°C izmedu 2 i 28 dana.

Tablica 1. Razvoj évrstoce betona pri 20°C

Razvoj évrstoce Omijeri Evrstoe - 02/ 028
Brz >0,5
Sredniji >03<05
Polagan >0,15<0,3
Vrlo polagan <0,15

Omjer cvrstoce kao indikator razvoja Cvrstoce jest omjer srednje vrijednosti tlacne Cvrstoce
nakon 2 dana o, i srednje vrijednosti tlacne Cvrstoce nakon 28 dana o,s utvrden pocetnim
ispitivanjima ili zasnovan na poznatim svojstvima betona komparabilnog sastava.

U ovim pocetnim ispitivanjima uzorke za utvrdivanje Cvrstole treba praviti, njegovati i
ispitivati prema HRN EN 12350-1, HRN EN 12390-1, HRN EN 12390-2 i HRN EN 12390-3.
Proizvodac treba informirati korisnika o zdravstvenom riziku koji se moze pojaviti tijekom
rukovanja betonom.

Otpremnica za gotov (tvornicki proizveden) beton
Pri isporuci betona proizvoda¢ mora dostaviti korisniku otpremnicu za svaku transportnim
sredstvom isporucenu koli¢inu betona, na kojoj su otisnute, utisnute ili upisane najmanje
sljedece informacije:

e ime tvornice betona,

e serijski broj otpremnice,

e datum i vrijeme utovara, tj. vrijeme prvog kontakta cementa i vode,

e broj vozila,

e ime kupca,

e ime i lokacija gradilista,

e detalji ili reference uvjeta, npr. kodni broj, redni broj,

e koli¢ina betona u m?,

e deklaracija sukladnosti s referentnim uvjetima kvalitete i EN 206,

e ime ili znak certifikacijskog tijela ako je relevantno,

e vrijeme kad beton stize na gradiliste,

e vrijeme pocetka istovara,

® vrijeme zavrsetka istovara.

Otpremne informacije za gradilisni beton
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Odgovarajuca informacija trazena potpoglavljem 2.1.3. za otpremnicu betona mjerodavna je i
za beton proizveden na velikom gradilistu ili kad ukljucuje vise tipova betona.

Konzistencija pri isporuct

Opcenito je svako dodavanje vode ili kemijskih dodataka pri isporuci zabranjeno. U posebnim
slucajevima voda ili kemijski dodaci mogu biti dodani kad je to pod odgovornoscu
proizvodaca i primjenjuje se za dobivanje uvjetovane vrijednosti konzistencije, osiguravajudi
da uvjetovane grani¢ne vrijednosti nisu prekoracene i da je dodatak kemijskog dodatka
ukljucen u projekt betona. Kolic¢ina svakog dodatka vode ili kemijskog dodatka dodana u
vozilo (mikser) mora biti upisana u otpremni dokument u svim slucajevima.
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Kontrola sukladnosti i kriteriji sukladnosti

Kontrola sukladnosti sastoji se od aktivnosti i odluka koje treba poduzeti u skladu s pravilima
ocjene sukladnosti radi provjere sukladnosti betona s propisanim uvjetima. Kontrola
sukladnosti je integralni dio kontrole proizvodnje.

Svojstva betona kojima se kontrolira sukladnost jesu ona koja se mjere odgovarajué¢im
ispitivanjima prema normiranim postupcima. Stvarne vrijednosti svojstava betona u
konstrukcijama mogu se razlikovati od tih utvrdenih ispitivanjima, npr. ovisno o dimenzijama
konstrukcije, ugradnji, zbijanju, njegovanju i klimatskim uvjetima.

Plan uzorkovanja i ispitivanja te kriteriji sukladnosti trebaju zadovoljavati postupke navedene
u normi HRN EN 206-1 i odredbama ovog poglavlja projekta .

Mjesto uzimanja uzoraka za ispitivanje sukladnosti treba odabrati tako da se mjerodavna
svojstva betona i sastav betona znacajnije ne mijenjaju od mjesta uzorkovanja do mjesta
isporuke.

Proizvoda¢ moze koristiti i druge rezultate ispitivanja isporucenog betona u prihvacanju
sukladnosti.
Sukladnost ili nesukladnost prosuduje se prema kriterijima ocjene sukladnosti.

Kontrola proizvodnje
Proizvodac je odgovoran za besprijekorno upravljanje proizvodnjom betona. Sav beton mora
biti predmet kontrole proizvodnje.
Kontrola proizvodnje obuhvaca sve mjere nuzne za odrzavanje svojstava betona u sukladnosti
s uvjetovanim svojstvima.
To ukljucuje:

e izbor materijala,

e projektiranje betona,

e proizvodnju betona,
preglede i ispitivanja,
uporabu rezultata ispitivanja sastavnih materijala, svjezeg i oCvrslog betona i opreme
kontrolu sukladnosti.
Sustav kontrole proizvodnje treba sadrzavati odgovaraju¢e dokumentirani postupak i upute.
Taj postupak i upute treba po potrebi utvrditi uzimajuci u obzir potrebe kontrole iskazane u
tablicama 22, 23 i 24 norme HRN EN 206-1. Namjeravanu ucestalost ispitivanja i nadzora
treba dokumentirati. Rezultate ispitivanja i kontrola treba evidentirati izvjestajima.
Svi mjerodavni podaci o kontroli proizvodnje trebaju biti zapisani (sadrzani u izvjestajima).
Izvjestaje o kontroli proizvodnje treba Cuvati najmanje 3 godina, ako zakonske obveze ne
traze duze razdoblje.

Vrednovanje i potvrdivanje sukladnosti
Proizvodac je odgovoran za ocjenu sukladnosti betona s uvjetovanim svojstvima te mora
provoditi i sljedece:

e pocetno ispitivanje kad je trazeno

e kontrolu proizvodnje

e kontrolu sukladnosti
Proizvodacevu kontrolu proizvodnje treba za sve betone klase iznad C16/20 vrednovati i
pregledavati ovlasteno nadzorno tijelo i zatim ovjeriti ovlasteno certifikacijsko tijelo.
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Proizvodac je odgovoran za odrzavanje sustava kontrole proizvodnje.

3.2.3. Skele i oplate

Osnovni zahtjevi

Skele i oplate, ukljucujuéi njihove potpore i temelje, treba projektirati i konstruirati tako da su:
e otporne na svako djelovanje kojem su izloZene tijekom izvedbe,
e dovoljno cvrste da osiguraju zadovoljenje tolerancija uvjetovanih za konstrukciju i
sprijeCe ostecivanje konstrukcije.
e oblik, funkcioniranje, izgled i trajnost stalnih radova ne smiju biti ugrozeni ni osteceni
svojstvima skela i oplate te njihovim uklanjanjem.
e skele i oplate moraju zadovoljavati mjerodavne hrvatske i europske norme.

Materijali - opcenito

Moze se upotrijebiti svaki materijal koji ce ispuniti uvjete konstrukcije. Moraju zadovoljavati
odgovaraju¢e norme za proizvod ako postoje. U obzir treba uzeti svojstva posebnih
materijala.

Oplatna ulja
Oplatna ulja treba odabrati i primijeniti na nacin da ne Stete betonu, armaturi ili oplati i da ne

djeluju stetno na okolinu. Nije li namjerno specificirano, oplatna ulja ne smiju Stetno utjecati
na valjanost povrsine, njezinu boju ili na posebne povrsinske premaze. Oplatna ulja treba
primjenjivati u skladu s uputama proizvodaca ili isporucitelja.

Skele

Projekt skele treba uzeti u obzir deformacije tijekom i nakon betoniranja kako bi se izbjegle
Stetne pukotine u mladom betonu. To se moze postici:

ogranicenjem progibanja i/ili slijeganja,

kontrolom betoniranja i/ili specificiranjem betona npr. usporavanjem ugradnje.

Oplate
Oplata treba osigurati betonu trazeni oblik dok ne ocvrsne.

Oplata i spojnice izmedu elemenata trebaju biti dovoljno nepropusni da sprijeCe gubitak
finog morta.

Oplatu koja apsorbira znacajniju koli¢inu vode iz betona ili omoguéava evaporaciju treba
odgovarajuce vlaziti da se sprijeCi gubitak vode iz betona, osim ako nije za to posebno i
kontrolirano namijenjena.

Unutarnja povrsina oplate mora biti Cista. Ako se koristi za vidni beton, njezina obrada mora
osigurati takvu povrsinu betona.

Povrsinska obrada

Posebnu povrsinsku obradu betona, ako se trazi, treba utvrditi projektnim specifikacijama.

Za prihvadanje zadane kvalitete povrsinske obrade mogu biti uvjetovani pokusni betonski
paneli.

Vrsta i kvaliteta povrsinske obrade ovise o tipu oplate, betonu (agregatu, cementu, kemijskim
i mineralnim dodacima), izvedbi i zastiti tijekom izvedbe.
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Oplatni ulosci i nosaci
Privremeni drzaci oplate, Sipke, cijevi i slicni predmeti koji ¢e se ubetonirati u sklop koji se
izvodi i ugradeni elementi kao npr. ploce, ankeri i distanceri trebaju:

e biti Cvrsto fiksirani tako da oCuvaju projektirani polozaj tijekom betoniranja,

® ne uzrokovati neprihvatljive utjecaje na konstrukciju,

® ne reagirati Stetno s betonom, armaturom ili prednapetim Celikom,

® ne uzrokovati neprihvatljivi povrsinski izgled betona,

e ne Stetiti funkcionalnosti i trajnosti konstrukcijskog elementa.
Svaki ugradeni dio treba imati dovoljnu ¢vrstocu i krutost da zadrzi oblik tijekom betoniranja.
Ne smije sadrzavati tvari koje mogu Stetno djelovati na njih same, beton ili armaturu.
Udubljenja ili otvore za privremene radove treba zapuniti i zavrSno obraditi materijalom
kakvoce slicne okolnom betonu, osim ako ne ostaju otvoreni ili im je drugi nacin obrade
specificiran.

Otpustanje skela i uklanjanje oplate

Skele ni oplata se ne smiju uklanjati dok beton ne dobije dovoljnu ¢vrstocu:

otpornu na ostecenje povrsine skidanjem oplate,

dovoljnu za preuzimanje svih djelovanja na betonski element u tom trenutku,

da izbjegne deformacije vece od specificiranih tolerancija elasticnog ili neelasticnog
ponasanja betona.

Uklanjanje oplate treba izvoditi na nacin da se konstrukcija ne preoptereti i ne osteti.
Opterecenja skela treba otpustati postupno tako da se drugi elementi skele ne preopterete.
Stabilnost skela i oplate treba odrzavati pri oslobadanju i uklanjanju optereéenja.

Postupak podupiranja ili otpustanja kad se primjenjuje za reduciranje utjecaja pocetnog
opterecenja, sukcesivno opterecenje i/ili izbjegavanje velike deformacije treba detaljno
utvrditi.

3.2.4. Armatura i ugradnja armature

a. Armatura izradena od celika za armiranje prema odredbama ugraduje se u armiranu
betonsku konstrukciju prema projektu betonske konstrukcije, normi HRN EN 13670-1,
normama na koje ta upucuje.

b. Rukovanje, skladistenje i zastita armature treba biti u skladu sa zahtjevima tehnickih
specifikacija koje se odnose na celik za armiranje, projekta betonske konstrukcije te
odredbama ovoga Priloga.

c. Izvodac mora prema normi HRN EN 13670-1 prije pocetka ugradnje provjeriti je li armatura
u skladu sa zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije, te je Ili tijekom rukovanja i
skladistenja armature doslo do njezinog ostecivanja, deformacije ili druge promjene koja bi
bila od utjecaja na tehnicka svojstva betonske konstrukcije.

d. Nadzorni inZzenjer neposredno prije pocetka betoniranja mora:

d.1.provjeriti postoji li isprava o sukladnosti za celik za armiranje, odnosno za armaturu i jesu
li iskazana svojstva sukladna zahtjevima iz projekta betonske konstrukcije,

d.2. provjeriti je li armatura izradena, postavljena i povezana u skladu s projektom betonske
konstrukcije te u skladu s Prilozima »B« te dokumentirati nalaze svih provedenih provjera
zapisom u gradevinski dnevnik.

Materijali
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Celik za armiranje betona treba zadovoljavati uvjete EN 10080 i uvjete projekta konstrukcije.
Svaki proizvod treba biti jasno oznacen i prepoznatljiv.

Sidreni i spojni elementi trebaju zadovoljavati uvjete EN 1992-1-1, priznatih propisa
navedenih u TPBK i uvjete projekta.

PovrSina armature mora biti ocis¢ena od slobodne hrde i tvari koje mogu Stetno djelovati na
Celik, beton ili vezu izmedu njih.

Galvanizirana armatura moze se koristiti samo u betonu s cementom koji nema Stetnog
djelovanja na vezu s galvaniziranom armaturom.

Za sve Celike izvoditelj treba pribaviti ateste koji nisu stariji od 6 mjeseci. Nadzorni inzenjer
treba upisom u dnevnik potvrditi da li su isporuceni Celici odgovarajuce kakvoce I dozvoliti
ugradnju u armiranobetonsku konstrukciju. Za celike koji su dopremljeni na gradiliste ili
centralno savijaliSte bez odgovarajucih atesta ili certifikata ne smiju se ugradivati dok se ne
provede naknadno atestiranje.

Nastavljanje armature zavarivanjem mogu obavljati samo atestirani varioci za tu vrstu
zavarivanja, sa atestom ne starijim od 1 godine. Izvoditelj mora voditi dnevnik zavarivanja s
podacima — ime varioca, nacin zavarivanja, proizvodaca, vrstu I Sarzu elektrode te poziciju na
kojoj se prema planu armature radilo. Nadzorni inzenjer treba utvrditi da se izvoditelj
pridrzava ovih uvjeta I odobriti nacin nastavljanja zavarivanjem.

Savijanje, rezanje, prijevoz i skladistenje

Celik za armiranje betona treba rezati i savijati prema projektnim specifikacijama. Pri tome:
savijanje treba izvoditi jednolikom brzinom,

savijanje Celika pri temperaturi ispod -5 °C, ako je dopusteno projektnim specifikacijama,
treba izvoditi uz poduzimanje odgovarajucih posebnih mjera osiguranja,

savijanje armature grijanjem smije se izvoditi samo uz posebno odobrenje u projektnim
specifikacijama.

Promjer trna za savijanje Sipki treba biti prilagoden stvarnom tipu armature.

3.2.5. Betoniranje

Uvjeti kakvoce betona
Beton mora biti proizveden prema uvjetima iz HRN EN 206-1.

Isporuka, preuzimanje i gradilisni prijevoz svjezeg betona

Nadzor i kontrolu kakvoce treba provesti na mjestu ugradnje i to najmanje u opsegu
definiranom ovim tehnickim uvjetima. Medu ostalim treba provjeriti otpremni dokument i
parafom potvrditi izvrSeni nadzor.

Kontrola prije betoniranja

Treba pripremiti planove betoniranja i nadzora kao i sve ostale mjere predvidene ovim
projektom, a ako ne postoji projekt a prema sloZzenosti izvedbe je neophodan, potrebno ga je
izraditi.

Treba po potrebi izvesti pocetno ispitivanje betoniranja pokusnom ugradnjom i to prije
izvedbe dokumentirati.

Sve pripremne radnje treba provjeriti i dokumentirati prema ovim uvjetima prije no Sto
ugradnja betona pocne.
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Konstrukcijske spojnice moraju biti Ciste i navlazene. Oplatu treba ocistiti od prljavstine, leda,
snijega ili vode.

Ako se beton ugraduje izravno na tlo, svjezi beton treba zastititi od mijeSanja s tlom i gubitka
vode.

Konstrukcijske elemente treba podloznim betonom od najmanje 3-5 c¢cm odvojiti od
temeljnog tla ili za odgovarajucu vrijednost povecati donji zastitni sloj betona.

Temeljno tlo, stijena, oplata ili konstrukcijski dijelovi u dodiru s pozicijom koja se betonira
trebaju imati temperaturu koja nece uzrokovati smrzavanje betona prije no Sto dostigne
dovoljnu otpornost na smrzavanje. Ugradnja betona na smrznuto tlo nije dopustena ako za
takve slucajeve nisu predvidene posebne mjere.

Predvida li se temperatura okoline ispod 0°'C u vrijeme ugradnje betona ili u razdoblju
njegovanja, treba planirati mjere zastite betona od oste¢enja smrzavanjem.

Povréinska temperatura betona spojnice prije betoniranja iduceg sloja treba biti iznad 0°C.
Ako se predvida visoka temperatura okoline u vrijeme betoniranja ili u razdoblju njegovanja,
treba planirati mjere zastite betona od tih negativnih djelovanja.

Ugradnja i zbijanje

Beton treba ugraditi i zbiti tako da se sva armatura i ulozeni elementi dobro obuhvate
betonom i osigura zastitni sloj betona unutar propisanih tolerancija te beton dobije trazenu
cvrstocu i trajnost. Posebnu paznju treba posvetiti ugradnji i zbijanju betona na mjestima
promjene presjeka, suzenja presjeka, uz otvore, na mjestima zgusnute armature i prekida
betoniranja.

Vibriranje, osim ako nije drugacije uvjetovano projektom, treba u pravilu izvoditi uronjenim
vibratorima. Beton treba uloziti sto blize konacnom polozaju u konstrukcijskom elementu:
Vibriranjem se beton ne smije namjerno navlaciti kroz oplatu i armaturu.

Normalna debljina sloja ne bi smjela biti vec¢a od visine uronjenog vibratora. Vibriranje treba
izvoditi sustavnim vertikalnim uranjanjem vibratora tako da se povrsina donjeg sloja revibrira.
Kod debljih slojeva je revibriranje povrSinskog sloja preporucljivo i radi izbjegavanja
plasticnog slijeganja betona ispod gornjih sipki armature.

Vibriranje povrsinskim vibratorima treba izvoditi sustavno dok se iz betona oslobada
zarobljeni zrak. Prekomjerno povrsinsko vibriranje koje slabi kvalitetu povrsinskog sloja
betona treba izbjeci. Kad se primjenjuje samo povrsinsko vibriranje, debljina sloja nakon
vibriranja obi¢no ne treba prelaziti 100 mm, osim ako nije prethodno eksperimentalno
dokazano drugacije. Korisno je dodatno vibriranje povrsina uz podupore.

Brzina ugradnje i zbijanja betona treba biti dovoljno velika da se izbjegnu hladne spojnice i
dovoljno niska da se izbjegnu pretjerana slijeganja ili preopterecenje oplate i skela. Hladna
spojnica se moze stvarati tijekom betoniranja, ako beton ugradenog sloja veze prije ugradnje
i zbijanja narednog. Dodatni zahtjevi na postupak i brzinu ugradnje betona mogu biti
potrebni kod posebnih zahtjeva za povrsinsku obradu.

Segregaciju betona treba pri ugradnji i zbijanju svesti na najmanju mjeru.

Beton treba tijekom ugradnje i zbijanja zastiti od insolacije, jakog vjetra, smrzavanja, vode,
kiSe i snijega.

Naknadno dodavanje vode, cementa, povrsSinskih otvrdivaca ili slicnih materijala nije
dopusteno.
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Njegovanje i zastita
Beton u ranom razdoblju treba zastititi:
e da se skupljanje svede na najmanju mjeru,
e da se postigne potrebna povrsinska ¢vrstoca,
e da se osigura dovoljna trajnost povrsinskog sloja,
e od smrzavanja,
e od stetnih vibracija, udara ili drugih ostecivanja.
Pogodni su sljedeci postupci njegovanja primijenjeni odvojeno ili uzastopno:
e drZanje betona u oplati,
e pokrivanje povrSine betona paronepropusnim folijama, posebno ucvrs¢enim i
osiguranim na spojevima i na krajevima,
e pokrivanjem vlaznim materijalima i njihovom zastitom od susenja,
e drzanjem povrsine betona vidljivo vlaznom prikladnim vlazenjem,
e primjenom zastitnog premaza utvrdene uporabivosti (potvrdene certifikatom ili
tehnickim
dopustenjem).
Postupci njegovanja trebaju osigurati nisku evaporaciju vlage iz povrsinskog sloja betona ili
drzati povrSinu stalno vlaznom. Prirodno njegovanje je dovoljno ako su uvjeti u cijelom
razdoblju potrebnog njegovanja takvi daje brzina evaporacije vlage iz betona dovoljno niska,
npr. u vlaznom, kisSnom ili maglovitom vremenu. Njegovanje povrSine betona treba bez
odgode zapoceti odmah po zavrSetku zbijanja i povrsinske obrade. Ako slobodnu povrsinu
betona treba zastititi od pucanja zbog plasticnog skupljanja, privremeno njegovanje treba
primijeniti i prije povrsinske obrade.

Trajanje primijenjenog njegovanja treba biti funkcija razvoja svojstava betona u povrSinskom
sloju ovisno o omjeru:

e cvrstoce i zrelosti betona,

e oslobodene topline i ukupne topline oslobodene u adijabatskim uvjetima.

Beton za uporabu u uvjetima izlozenosti konstrukcije definiranim u poglaviju 3 a treba
njegovati dok povrsinski sloj betona ne dosegne najmanje 50 % uvjetovane tlacne cvrstoce.
Iskustveno se taj uvjet, iskazan vremenski, moze kontrolirati prema podacima danim u tablici
2. "Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izlozenosti betona drugacije od X0 i XC1".
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Tablica 2: Najmanje razdoblje njegovanja betona za klase izloZenosti betona drugacije od X0 i XC1
Najmanje razdoblje njegovanja, danal) 2
Povrsinska .
temperatura Razvoj ¢vrstoce betona® femz2 / femos
betona, °C
brz, r> 0,50 srednji, r = 0,30 spor, r =0,15 vrlo spor,r<0,15
T>25 1,0 1,5 2,0 3,0
25>T> 15 1,0 2,0 3,0 5,0
15>T>10 2,0 4,0 7,0 10,0
10>T>53) 3,0 6,0 10,0 15,0

) dodajuci svako vrijeme vezanja iznad 5 sati

) linearna interpolacija izmedu vrijednosti u redovima je moguca

) za temperature ispod 5°C trajanje treba produZiti za razdoblje jednako vremenu ispod 5°C

) razvoj ¢vrstoée betona je omjer izmedu srednje tlacne ¢vrstoce betona nakon 2 dana i srednje tlacne
¢vrstoée betona nakon 28 dana

1
2
3
4

Ako se razvoj topline koristi za mjerenje razvoja svojstava betona, omjer topline i
odgovarajuce cvrstoce treba prethodno utvrditi ili odobriti ovlastena institucija.
Pobliza odredenja razvoja svojstava betona mogu se temeljiti na jednom od slijedecih
postupaka:

e racunu zrelosti iz mjerenja temperature na dubini najvise 10 mm u betonu ispod

povrsine,

e racunu zrelosti iz mjerenja srednjih dnevnih temperatura zraka,

e temperaturi grijanja,

e drugim pogodnim postupcima.
Racun zrelosti treba se zasnivati na odgovarajucoj funkciji zrelosti, dokazanoj za tip cementa
ili kombinaciju cementa i uporabljenog mineralnog dodatka.
Primjena zastitnih premaza nije dopustena na konstrukcijskim spojnicama, na povrSinama
koje ¢e se naknadno obradivati ili na povrSinama na kojima treba osigurati vezu s drugim
materijalima, osim ako se prethodno potpuno ne uklone prije te sljedece operacije ili ako
dokazano ne djeluju Stetno na tu sljede¢u operaciju. Ako projektnim specifikacijama nije
naglaseno dopusteno, zastitni premazi se ne smiju koristiti ni na povrSinama s uvjetovanim
posebnim izgledom povrsine.
Povrsinska temperatura betona ne smije pasti ispod 0°C dok povrSina betona ne dosegne
¢vrsto¢u dovoljnu za otpornost na smrzavanje (obi¢no iznad 5 N/mm?).
Najvisa temperatura betona ne smije prijeci 65°C.
Moguci negativni utjecaji visokih temperatura betona tijekom njegovanja ukljucuju:

e znacajno smanjenje cvrstoce,

e znacajno povecanje poroznosti,

e odlozeno formiranje etringita,

e povecanje razlike temperature betoniranog i prethodnog elementa.

Aktivnosti poslije betoniranja
Nakon skidanja oplate nadzorni inzenjer treba prema uvjetovanom razredu nadzora provesti
kontrolu povrsine betona i potvrditi sukladnost za zahtjevima.
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Povrsinu betona treba tijekom izvedbe zastititi od ostecivanja i remecenja povrsinske teksture.
Potrebe ispitivanja betona na gradevini (svojstvo, ucestalost i kriterije sukladnosti) treba
prema uvjetima izvedbe i eksploatacije gradevine utvrditi projektom konstrukcije i planom
kontrole kvalitete izvedbe radova.

Konstrukcijske spojnice
Spojni dijelovi bilo kojeg tipa trebaju biti neoSteceni, tocno postavljeni i ispravno izvedeni
tako da osiguraju ucinkovito ponasanje konstrukcije.

Geometrijske tolerancije
Izvedene dimenzije konstrukcija trebaju biti unutar najveéih dopustenih odstupanja radi
izbjegavanja stetnih utjecaja na:

e mehanicku otpornost i stabilnost u privremenom i kasnijem uporabnom stanju,

e ponasanje tijekom uporabe gradevine,

e kompatibilnost postavljanja i izvedbe konstrukcije i njezinih nekonstrukcijskih dijelova.

Nenamjerna mala odstupanja od referentnih vrijednosti koje nemaju znacajniji utjecaj na
ponasanje izvedene konstrukcije mogu se zanemariti.

Date tolerancije, nominirane kao normalne tolerancije, odgovaraju projektnim
pretpostavkama, EN 1992 i trazenoj razini sigurnosti.

Zahtjevi ovog poglavlja odnose se na ukupnu konstrukciju. Kod pojedinih dijelova svaka
medukontrola tih dijelova mora postivati uvjete konacne kontrole izvedene konstrukcije.

Ako je odredeno geometrijsko odstupanje pokriveno razli¢itim zahtjevima (preduvjetovano),
primjenjuje se stroZi uvjet.

Dimenzije poprecnog presjeka, zastitni sloj betona i polozaj armature ne smiju odstupati od
zadanih vrijednosti vise no sto je prikazano u slijedecoj tablici.
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Tablica 3 - Tolerancije
N° Tip odstupanja Opis Dopusteno odstupanje
a Dimenzije poprecénog presjeka +10 mm
b Polozaj obi¢ne armature u Za sve h vrijednosti je:
poprec¢nom presjeku
' e A(mi -10
PoloZaj obi¢ne armature u (minus) mm
popre¢nom presjeku a pozitivno za
h< 150 mm +10 mm
h =400 mm + 15 mm
h > 2500 mm +20 mm
uz linearnu
interpolaciju
! A meduvrijednosti
i i (plus)
Cn . ﬂ(mhnus)
Cmin = traZeni najmanji zastitni sloj betona
cn = nominalni zastitni sloj = ¢ + IA(minus)I
¢ = stvarni zastitni sloj
A = dopusteno odstupanje od cn
h = visina poprec¢nog presjeka
Uvjet: ¢ + A(plus) > c¢n - | A(minus) |
Dopusteno pozitivno odstupanje zastitnog sloja temelja i elemenata u
temeljima mozZe se povecati za 15 mm. Dano negativno odstupanje ne moze.
c Preklopni spoj | preklopna duljina -0,06 1
d okomitost popresnog presjeka a- quljlna dimenzije poprecnog ne vise od 0,04 aili 10
presjeka mm
ravnost
P - - L=2,0m 9 mm
. Oplacena ili zagladena povrsSina L=02m 4 mm
Nlit());)llr?ocene povrsine : L 20m 15 mm
g L=0,2m 6 mm
lokalno
f ZakoSenost popre¢nog presieka ne vece od h/25 ili b/25 ali ne vise od 30 mm
za duzine 8mm
g ravnost bridova >=1m 8 mm / m ali ne viSe od
>1m 20 mm
h otvori u uloSci A1;A2;A3; +-25mm
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3.3. TehniCki uvjeti za nosive ¢elicne konstrukcije

3.3.1. Osnovne odredbe

Izrada i montaza celicne konstrukcije povjerava se izvodacu koji ima provjereno iskustvo i
reference na izradi slicnih konstrukcija.

Izvodac radova treba prije izrade konstrukcije pregledati radionicku dokumentaciju, te sve
nejasnoce, ili eventualne neispravnosti razjasniti s nadzornim inzenjerom ili projektantom, te
izraditi plan zavarivanja i montaze. Ove planove staviti na uvid nadzornom inzenjeru odnosno
projektantu prije pristupanja izradi konstrukcije.

Izvodac radova garantira za kvalitetu izradene i montirane konstrukcije. Ugovorom se
utvrduju uvjeti garancije, ali u skladu s vazeéim propisima i uzancama. Pocetak garantnog
roka utvrduje se zapisnikom kod tehnickog prijema.

Izvoda¢ moze tehnicku dokumentaciju koju je dobio upotrebljavati iskljuCivo za izradu
konstrukcije obuhva¢ene u ovom elaboratu.

Nacin obracunavanja izvrSenih radova pri montaZi celicne konstrukcije utvrduje se ugovorom
(zmedu investitora i izvoditelja.
Jedini¢nom cijenom po tezini konstrukcije ukljuceni su:

e svi troskovi dobave i dopreme, te izrada i montaza konstrukcije,

e sav potreban pomoc¢ni materijal, alat, mehanizacija i uskladistenje,

e priprema povrsine, te kvaliteta i debljina sloja AKZ (prema potrebnim uvjetima
antikorozivne zastite) u radioni kao i finalna obrada konstrukcije prema odluci
projektanta,

e svi horizontalni i vertikalni transporti do mjesta gradnje, kao i dizalice,

e sva potrebna radna skela,

e sva Steta i troskovi popravka kao posljedica nepazljive izvedbe,

e troskovi zastite pri radu,

e troskovi atesta

e sva davanja i rezZije.

3.3.2. Izrada celicne konstrukcije

Celi¢na konstrukcije treba biti izvedena prema projektu.
U tehnickoj dokumentaciji predvidena je vrsta i kvaliteta materijala. Materijal druge vrste i
kvalitete nacelno se ne smije upotrijebiti.

Izvoda¢ moze predloziti nadzorniku gradnje upotrebu celika druge kvalitete ili dimenzije,
nego $to je propisano projektom, ako propisanog celika nema na trzistu. Nakon pismene
suglasnosti projektanta konstrukcije, nadzornik gradnje upisuje promjene u radionicki
dnevnik.

Celici na skladitu moraju biti sloZeni, obiljeZeni bojom, oznaleni oznakom proizvodaca,
stanjem isporuke i brojem Sarze. Celici bez te oznake ne mogu se upotrijebiti za izradu
Celicnih konstrukcija.
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Nadzornik gradenja utvrduje u radionicki dnevnik vrstu proizvoda, dimenzije i broj Sarze.

Limovi debljine iznad 20mm moraju biti ispitani ultrazvukom na dvoslojnost, a rezultati
ispitivanja moraju biti dokumentirani za svaki lim.

Obrada u toplom stanju dopusta se samo ako je materijal crveno usijan.
Celi¢ni profili, lamele ili limovi kod kojih se prilikom savijanja pojave pukotine ili ih ve¢ imaju
ne smiju se koristiti.

Za izradu konstrukcije zavarivanjem u radionici, izvodac je obavezan predloziti na odobrenje
nadzorniku gradnje:
e tehnologiju i postupak zavarivanja,
* sve uredaje, strojeve, alate i opremu s dokazima da odgovaraju vaze¢im normama,
e ime i prezime te dokaz o stru¢noj spremi i polozenom stru¢nom ispitu i ovlastenju
odgovorne osobe za pravilnu primjenu i izvrsenje varilackih radova (rukovoditelj
radova na zavarivanju).

Radnici koji vrSe zavarivanje moraju biti atestirani te posjedovati ateste i to kako slijedi:
e zavarivaca kod zavarivanja Savova kvaliteta S, atest koji nije stariji od 6 mjeseci,
e za zavarivaCe kod zavarivanja Savova kvaliteta Ii II, atest koji nije stariji od 12 mjeseci.

Radovima na zavarivanju izvoda¢ moze pristupiti tek kada nadzornik gradnje odobri plan
zavarivanja, kojeg je duzan izraditi izvodac radova.

U planu zavarivanja treba dati oblik Zlijeba, broj slojeva varova, vrstu elektroda, odnosno Zica
za zavarivanje, s dimenzijama, nacin zavarivanja, redoslijed i polozaj zavarivanja, te vrstu i
nacin toplotne obrade.

Kod automatskog zavarivanja treba dati i jacinu i napon struje za zavarivanje, kao i brzinu
zavarivanja, vrstu zastitnog praska i sli¢cno.

Izvodac radova je duzan upisati dnevnik zavarivanja za svaki dio zavarene konstrukcije, vrstu i
dimenziju elektrode ili Zice za zavarivanje, naziv proizvodaca, te broj Sarze, ime i znak varioca,
te toplotnu obradu ukoliko se ona vrsi.

Zavarivanje se moze vrsiti samo u zatvorenim prostorijama, a ukoliko to nije moguce treba
poduzeti odgovarajuce mjere za zastitu od vjetra i oborina i predloziti nadzorniku gradnje u
pismenom obliku, mjere koje ¢e se poduzeti kod temperature od 273,15 K do 278,15 K (0 °C
do +5 °C). U tom slucaju treba u dnevniku zavarivanja voditi i temperaturu zraka i
atmosferske prilike, te primijenjene zasStitne mjere (temperaturu predgrijavanja, termicku
obradu i sli¢no).

Izvodac radova duzan je izvrsiti kontrolu Savova poslije zavarivanja vizuelno, izmjerama i
radiografskom kontrolom, koja je predvidena prema kvaliteti vara. Kontrola zavarenih spojeva
povjerava se stru¢noj ovlastenoj pravnoj osobi za ispitivanje materijala.
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Nadzornik gradnje usporeduje rezultate kontrole s radionickim nacrtima, ustanovljuje
odstupanja u mjerama, obliku i kvaliteti. Upisom u dnevnik zavarivanja konstatira prijem
varova, odnosno odreduje dodatne kontrole ili doradu i obradu varova.

Nakon izrade celicne konstrukcije u radionici, treba izvrsiti pregled i prijem konstrukcije, o
cemu treba sastaviti zapisnik. U zapisniku trebaju biti dijelovi dimenzija i oblika prema
projektu, a odstupanja mjera i oblika Celicne konstrukcije prema projektu moraju biti u
granicama dopustenih vrijednosti prema propisima.

Prijemu konstrukcije u radionici trebaju prisustvovati, osim predstavnika tvrtke koja je izradila
konstrukciju, i nadzornik gradnje i predstavnik tvrtke koja ce izvrSiti montazu konstrukcije.
Izvodac radova, prilikom predaje konstrukcije, treba predati i svu dokumentaciju koja je
propisana za takvu vrstu konstrukcije, a Sto se evidentira u zapisniku.

3.3.3. Montaza c¢elicne konstrukcije

O izvrsenoj kontroli sastavlja se zapisnik koji potpisuju odgovorni predstavnici izvodaca
temelja, izvodaca montaze cCelicne konstrukcije i nadzornik gradnje. Zapisnikom se konstatira
da li geodetske izmjere zadovoljavaju podatke u projektu. Rezultati mjerenja sastavni su dio
zapisnika.

Prije poCetka radova na montazi, izvodac radova treba nadzorniku gradnje staviti na uvid
slijedecu dokumentaciju:

e plan organizacije i uredenja gradilista,

® popis opreme za izvodaca radova na montazi,

e projekt za montazu celicne konstrukcije, koji mora sadrzavati dokaz stabilnosti
elemenata u pojedinim fazama montaze, s tim da garantira nosivost pri opterecenju,
kao i nepromjenjivost oblika montiranog dijela konstrukcije u svim fazama montaze,

e plan kontrole u svim fazama montaze (geodetska kontrola),

e kod konstrukcija koje se montiraju zavarivanjem:

e ime i stru¢nu spremu s polozenim strucnim ispitom osobe odgovorne za montazu
zavarivanjem,

e tehnologiju, plan zavarivanja s planom kontrole varova (isto kako je navedeno za
radove pri izradi Celicne konstrukcije),

e projekt skele,

e vremenski plan izvodenja radova na montazi.

Prije poCetka radova na montazi izvodac radova treba izvrsiti pregled dopremljene celicne
konstrukcije na gradilistu, te ustanoviti da li je dosSlo do ostecenja prilikom transporta, te
dijelove koji su neznatno oSteceni popraviti a kod vecih ostecenja dijelove ojacati ili
zamijeniti. O predloZzenom popravku ili ojacanju nadzornik gradnje se treba pismeno suglasiti.
Nakon sanacije obavlja se ponovni pregled i ustanovljuju se dijelovi ili sklopovi koji su
propisno sanirani, kao i oni koje treba doraditi.

Izvodac treba dijelove i sklopove celicne konstrukcije na gradiliStu propisno uskladistiti,
sortirati i obiljeziti, te zastititi od eventualnih ostecenja.
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Nadzornik gradnje upisom u gradevinski dnevnik odobrava pocetak montaze Ccelicne
konstrukcije tek nakon prijema naprijed navedene dokumentacije i zadovoljavanja ostalih
uvjeta (propisano uskladistena konstrukcija, sanirana ostecenja i propisno pripremljen teren
Zza montazu).

Za radove na zavarivanju izvodac radova treba nadzorniku gradnje staviti na uvid ateste
zavarivaca i spojnih sredstava (vijaka, elektroda, Zica za zavarivanje, zastitnih praskova i sl.), te
kakvu zastitu ¢e predvidjeti za zastitu od atmosferskih utjecaja (vjetra, oborina i slicno) i mjera
koje ¢e poduzeti kad temperatura bude od 273,15 K do 278,15 K (0 °C do +5 °C).

Postupak za odobrenje zavarivanja i kontrolu, isti je kao $to je opisano kod zavarivanja pri
izradi Celicnih konstrukcija u radionici.

Izvodac radova treba u gradevinski dnevnik evidentirati dijelove ili sklopove koji su toga dana
montirani (sa naznakom isporucitelja, vrste i dimenzije, te broj Sarze i datum proizvodnje),
atmosferske prilike, te ostale okolnosti, kao i koji su radnici (prema stru¢noj spremi) vrsili
radove na montazi.

Izvodac radova na zavarivanju treba na gradilistu imati uredaj za susenje elektroda, te voditi
evidenciju o suSenju u kontrolnim knjigama, tako da se samo osusene elektrode, cije je
susenje evidentirano, mogu upotrijebiti kod zavarivanja.

Za vijke koji se montiraju prednaprezanjem (prednapregnuti vijci) treba voditi posebnu
evidenciju o prednaprezanju, koja treba sadrzavati dimenzije i kakvocu vijaka, te silu i moment
prednaprezanja.

Za dijelove celicne konstrukcije i sidra koji se ugraduju u beton, treba nakon montaze izvrsiti
geodetsku kontrolu polozaja i vertikalnosti.

Zapisnicki se moraju konstatirati rezultati izmjere, mjera i oblika prema propisima, te
konstatirati prijem ugradenih dijelova.

Zapisnik potpisuju izvodaci radova i nadzornik gradnje.

Za sve dijelove celicnih konstrukcija koji nece biti dostupni pregledu kod montirane celicne
konstrukcije cijelog objekta, treba izvrsiti povremeni prijem.

Postupak za povremeni prijem isti je kao i za prijem dijelova konstrukcije koji se ugraduju u
beton.

Nakon dovrSene montaze izvodac radova duzan je izvrsiti izmjeru i geodetsku kontrolu
montirane Celicne konstrukcije, kao i kontrolu spojeva, te pozvati nadzornika gradnje da izvrsi
kontrolu i uruciti mu rezultate izmjera i kontrola.

Nadzornik gradnje treba ustanoviti postoje li kod montaze odstupanja od projekta i kakva, da
li za odstupanje postoji suglasnost projektanta, da li su odstupanja montirane celicne
konstrukcije u odnosu na polozaj koji je predviden u projektu u granicama dopustenih
odstupanja montiranih Celicnih konstrukcija, da li su svi spojevi izvedeni prema projektu, te da
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li je doslo do ostecenja Celicne konstrukcije i kakvih. O pregledu treba sastaviti zapisnik sa
svim podacima vizualne, mjerne i geodetske kontrole.

Ukoliko bi se ustanovila odstupanja za koja ne postoji odobrenje projektanta, odnosno
odstupanja montirane celi¢cne konstrukcije ve¢a od dopustenih, kao i ostecenja, treba izvrsiti
sanaciju Celicne konstrukcije.

Izvodac radova treba izraditi elaborat sanacije, koji treba odobriti projektant.

Nakon sanacije, treba izvrsiti ponovni pregled, izmjere i geodetsku kontrolu, o ¢emu treba
sastaviti zapisnik koji potpisuju izvodac radova i nadzornik gradnje.

Nakon dotjerivanja ili sanacije celicne konstrukcije, treba izvrsiti prijem montiranih
konstrukcija o Cemu se sastavlja zapisnik koji treba potpisati izvoda¢ radova i nadzornik
gradnje investitora.

Zapisniku treba priloziti propisanu dokumentaciju (radionicke nacrte, projekt montaze, ateste
o osnovnim i spojnim materijalima kod izrade i montaze) s atestima zavarivaca i
dokumentima o kontroli spojeva, o odstupanjima od projekta i njihovoj usuglasenosti, o
povremenom prijemu s podacima o geodetskim i drugim izmjerama.
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3.4. Zemljani radovi

Prije pocetka gradnje zemljiSte se mora ocistiti od raslinja, smeca i otpadaka. To se isto
odnosi na dio zemljista na kojem je prethodno bila konstrukcija, a srusena je kako bi sad na
istom mjestu gradila nova.

Tlo na mjestu gradenja potrebno je isplanirati i iskolciti. Prilikom iskopa izvodac¢ je duzan
obavijestiti geomehanicara koji mora izvrsiti kontrolu svojstava tla i napraviti kontrolu
statickog proracuna.

Potrebno je napraviti i kontrolu geometrije i kvalitete gradiva postojece temeljne konstrukcije.
Ako se ustvrdi da geometrija odstupa od pretpostavki potrebno je napraviti dodatnu kontrolu
statickog proracuna.

Sve iskope potrebno je izvesti po projektu s bocnim odsijecanjem i zastitom bocnih strana
kako ne bi doslo do urusavanja zemljiSta prilikom njihova betoniranja. Sve radove, kontrolu i
potvrdu parametara izvodac, geomehanicar i nadzorni inZzenjer su duzni upisati u gradevinski
dnevnik. Kod zatrpavanja i nasipanja prostora oko temelja do nivoa tla potrebno je nasipavati
i nabijati u slojevima po 30 cm.

Na kraju je potrebno obaviti planiranje zemljista, zatrpavanje svih jama i uklanjanje svega
nepotrebnog s gradilista.
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4. Dokaz mehani¢ke otpornosti i stabilnosti

4.1. Analiza opterecenja - opc¢enito

4.1.1. Stalno i dodatno stalno opterec¢enje

Krovna konstrukcija

Krovni sendvi¢ panel (dizo/=12CM, PUR).........ccceweeeeeeereeeereeesssseesssecceeeeeesesessesssssssssssssnnee 0,15 kN/m?
Nosiva ¢eli¢na konstrukcija (zasebno uzeta u obzir ra¢unalnim programom) ...=0,30 kN/m?
Instalacije — SEKUNAAINI NOSAC ..ottt ssees 0,15 kN/m?
Instalacije — glavni NOSACH ...t s s 0,20 kN/m?
(lokalno 0,70kN/m?)
UKUDNO c.cooeeeeeeeeeeeeeeeeseseeeeeessseessssessssssssssssssssssssssssssssssssessssssssssssssssssessssssssssssssssssssssesssssesesssssssssssessseeees 0,80 kN/m?

4.1.2. Korisno opterecenje

POANA PIOCA..c... ittt bbbt nes qi=7,5 kN/m?

4.1.3. Klimatska djelovanja

Snijeg (HRN EN 1991-1-3, 3. podrudje /kontinentalna RH/, do 300m.n.m, sy=1,25kN/m?):
.............................................................................. $1=p1%CexCix5,=0,8x1,0x1,0x1,25 kN/m?=1,00 kN/m?
............................................................................ S1=p2X CexCixs=1,2x1,0x1,0x1,25 kN/m?=1,50 kN/m?

Vjetar (HRN EN 1991-1-4, v,0=20m/s, Ill.kategorija terena, zy=7,51mj: .................... W =0,54 kN/m?
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4.1.3. Seizmicka djelovanja

Osnovno ubrzanje tla s povratnim periodom T=475¢g (prema HRN EN 1998-1).......... agr=0,135¢g
USVOJENT faKLOr PONASAN]A: ceiiicceeeieeeieieeeecreee e e eiee e e e essr e e e e e ssseeesesssseessesssseesessseeessasnneessenssneesannnns q=2,5
Vrsta tlo prema EN 1995-1 D
Tip spektra 1
Ubrzanje tla na osnovnoj stijeni (tlo A) 0,14g
Faktor vaZnosti gradevine 10
Vlastiti period konstrukcije u promatranom smjeru 0,255
Faktor ponaianja konstrukcije za promatrani smjer 2,5
Ordinata spektra M
0,209

1 Oj ek tr)i spektar EN 199811

WiR

0109 N

: \
0059

!

0,009
00s 05s 1,0s 1,5s 2,0s 25s 3,0s 35s 40s

Eziq.30 = 0,18%(5,40m/2x10,0kN/m3x0,30m)=1,46kN/m
Eziq40 = 0,18%(5,40m/2x18,0kN/m>x0,40m)=3,50kN/m
Exrov= 0,18 x0,80kN/m?=0,144kN/m?
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4.2. Stati¢ki proracun - obloge

4.2.1. Krovni sendvi¢ panel

Na krovne nosacCe polaze se krovni trapezni sendviC panel, npr. kao Kingspan 1000RW,
debljine izolacije 120mm, odnosno ukupne debljine 160mm.

Panel se sastoji od celicnog (S320GD) lima debljine 0,4mm, sloja PUR termoizolacije debljine
120mm te trapeznog celicnog lima visine vala 40mm debljine 0,5mm.

Dokaz nosivosti prikazan je koristenjem tablica nosivosti oglednog panela.

Odabrani panel moguce je zamijeniti panelom drugog proizvodaca, sve uz adekvatni dokaz
nosivosti.

Kontrola panela
staticki sustav: tropoljni kontinuirani nosac
Qmaxgd ® 1,50kN/m? < qgop = 2,19kN/m?

k-]
1
E— A ™ c
M ) T LA /_/_
F.fr
i ,J“—E
\ D

Double Span Condition
| Uniformly Distributed Loads kN/m?

Panel Thickness (mm) | Load Types | . ) ____Bpan L in Mefres ) . )
— L A8 18 0 20 0 22 0 24 ] 26 | 28 | 30
40 | Downwards | 268 | 224 | 185 | 156 | 134 | 196 | 102 | 080
S — | Suction foder o2 1 228 | 188 [ 1ra | 154 | 138 | 125
50 | Downwards 296 | 241 1 200 | 1v0 | 146 1 12T | 142 | 089
| Suction [ aap | ama [ zan | 208 183 | 163 | 147 | 133
B0 { Downwards | 315 | 258 | 215 | 183 | 158 | 138 | fe2 | 108
Suchan 350 292 | 2.50 | 21T 1.91 : 1.7 | 1.54 1,40
70 (Downwards | 333 | 273 228 | 185 | 169 | 14r | 130 | 118
—e o Sucbon | G801 302 | 258 1 235 199 | 78 | 161 | 147
80 | Downwards 351 | 2eA zaz | T 178 | 157 | 133 | 1.2
—— o pSusbon LS S.68 | a0 | 2685 | 232 | T - 168 | 152
200 | Downwards 385 | 318 260 | 230 200 | 176 | 156 | 140
S — (Sucon | 378 1 318 1 278 | 241 1 214 | 182 | 1w | 158
115 | Downwaeds | 408 | 340 | 287 1 2Ar | . 216 | 189 | 168 | 180
{Suction 383 | 3w 280 | 248 218 | e | 178 | 163
120 Downwards | 417 | 346 | 283 | 252 L paqdy | 185 | 172 | 154
Suclion 383 | 325 | 2E0D | 248 ol | e A7 | 163
137 | Downwards | ddd L (VB S N S T S 236 | 208 | 185 | 168
—— T Sugbon | 585 | . E TN Y T O 221 | 188 1 181 | 168
160 | Downwards [ 4.63 ST S R N O IO T IO N O X}
Suctien 3.84 3.26 2.2 248 221 | 149 181 | 188

Tablica 1. Tablica nosivosti trapeznog krovnog senavic panela Kingspan 100RW

4.3. Static¢ki proraéun

Staticki proracun i dokaz mehanicke otpornosti i stabilnosti krovne konstrukcije proveden je
programskim paketom za analizu konstrukcija - Radimpex Tower.
Rezultati statickog proracuna prikazani su u nastavku.
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Ulazni podaci - Konstrukcija

[ Greda [ Greda
6. HOP [] 90x90x4;‘ [7. 2xHOP [] 90x90x4;‘
\\\\
\_\\.\
\\\\
Setovi numeri¢kih podataka Setovi numeri¢kih podataka
Greda (6) Greda (7)
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Greda

3. 1PE 400

€ =

/

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (8)

l

lo.

Greda
HOP [] 90x90x4 [

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (9)

Greda
10. 2xHOP [] 90x90x4 [l

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (10)

Setovi numeri¢kih podataka
Greda (11)

11.

Greda
HOP [] 90x90x4 [
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Setovi numeri¢kih podataka

Greda (12)

Greda
[12. 2xHOP [] 90x90x4[l

Greda (13)

Setovi numeri¢kih podataka

[ Greda
[13. HOP [1 90x90x4]l

Setovi numeri¢kih podataka

Greda (16)

Greda
16. HOP [] 60x60x4[H

Tockasti lezaj (1)

Setovi numeri¢kih podataka

ToCkasti lezaj
1. R1 R2 R3
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ToCkasti lezaj ToCkasti lezaj
2. R1 R3 3. R2
et
SR A
- e
\‘-4\§ _— S
_—— = ‘-.-::“}‘Ah \ ‘:5=
oS S o
— N =
=g e Y
& Trag 5
&, s
(| <
Ce =
Setovi numeri¢kih podataka Setovi numeri¢kih podataka
Tockasti lezaj (2) Tockasti lezaj (3)
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E[kN/m2] || y[kN/m3] | at[1/C] | Em[kN/m2] | um |
| 1 [Celik | 2.100e+8] 0.30] 78.50 | 1.000e-5 2.100e+8| 0.30]
Set: 6 Presjek: HOP [] 90x90x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
1 - Celik 1.335e-3  7.200e-4  7.200e-4  2.601e-6 15756  1.575e-6

[cm]

Set: 7 Presjek: 2xHOP [] 90x90x4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 il 12 13
1 - Celik 2.670e-3 1.440e-3 1.440e-3 5.202e-6 1.700e-4 3.150e-6
B No Presjek A3 [cm] A2 [cm] a Mat.
1 HOP [] 90x90x4 -25.00 0.00 0.23 1
T ™ T2 [ 2 HOP [] 90x90x4 25.00 0.00 -0.23 1
\— M s
o
e
[cm]
HOP [] 90x90x4
Set: 8 Presjek: IPE 400, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
2 1 - Celik 8.450e-3 4.273e-3 4.177e-3 5.140e-7 1.320e-5 2.313e-4
< =
JL o6 3
18
[cm]
Set: 9 Presjek: HOP [] 90x90x4, Fiktivna ekscentricnost
Mat. Al A2 A3 I 12 13
1 - Celik 1.335e-3 7.200e-4 7.200e-4 2.601e-6 1.575e-6 1.575e-6

[em]
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Set: 10 Presjek: 2xHOP [] 90x90x4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 il
1 - Celik 2.670e-3 1.440e-3 1.440e-3 5.202e-6
B No Presjek A3 [cm] A2 [cm]

. 1 HOP [ 90x90x4 25.00 0.00
J_@_%@_. 2 HOP [ 90x90x4 25.00 0.00
A3 3

0.4

2

[cm]
HOP [] 90x90x4

Set: 11 Presjek: HOP [] 90x90x4, Fiktivna ekscentriénost
Mat. Al A2 A3 1
1 - Celik 1.335e-3 7.200e-4 7.200e-4 2.601e-6

[em]

Set: 12 Presjek: 2xHOP [] 90x90x4, Fiktivna ekscentri¢nost

Mat. Al A2 A3 il
1 - Celik 2.670e-3 1.440e-3 1.440e-3 5.202e-6
B No Presjek A3 [cm] A2 [cm]

. 1 HOP [] 90x90x4 -25.00 0.00
j—@—%@—. 2 HOP [] 90x90x4 25.00 0.00
A3 3

0.4

9

[em]
HOP [] 90x90x4

Set: 13 Presjek: HOP [] 90x90x4, Fiktivha ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I
1 - Celik 1.335e-3 7.200e-4 7.200e-4 2.601e-6

[em]

Set: 16 Presjek: HOP [] 60x60x4, Fiktivna ekscentri¢nost
Mat. Al A2 A3 I
2 1 - Celik 8.550e-4 4.800e-4 4.800e-4 7.219e-7

I 0.4 3
fe——F

[em]

12
1.700e-4

-0.23
0.25

12
1.575e-6

12
1.700e-4

0.25
-0.25

12
1.575e-6

12
4.092e-7

13
3.150e-6

Mat.
1
1

13
1.575e-6

13

3.150e-6

13

1.575e-6

13
4.092e-7
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K,R1 K,R2 K,R3 K,M1 K,.M2 K,M3
1 1.000e+10 1.000e+10 1.000e+10
2 1.000e+10 1.000e+10
3 1.000e+10
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Ulazni podaci - Opterecenje

LC Naziv pX [kN] pY [kN] pZ [kN]

1 G(9) -0.00 -0.00 -533.39
2 DG 0.00 0.00 -580.50
3 S 0.00 0.00 -932.95
4 W x+ 0.00 0.00 330.89
5 W x- 0.00 0.00 330.89
6 W _y+ 0.00 20.41 437.13
7 W_y- 0.00 -18.67 422.60
8 T+ 0.00 0.00 0.00
9 T- 0.00 0.00 0.00
10 [E x+ 391.31 0.00 0.00
11 E x- -391.31 0.00 0.00
12 [E y+ 0.00 391.31 0.00
13 [E y- 0.00 -391.31 0.00
14 [Komb.: 1.35xI -0.00 -0.00 -720.08
15 [Komb.: 1.35xI+1.35xII -0.00 -0.00 -1503.76
16 [Komb.: 1.35xI+1.5xll -0.00 -0.00 -2119.51
17 | Komb.: 1.35xI+1.35xI1+1.5xIll -0.00 -0.00 -2903.19
18 [ Komb.: I+1.5xIV -0.00 0.00 -37.05
19 [Komb.: I+1.5xV -0.00 0.00 -37.05
20 [Komb.:1+1.5xVI -0.00 30.61 122.31
21 |[Komb.: 1+1.5xVII -0.00 -28.01 100.51
22 | Komb.: 1.35xI+0.9xVIIl -0.00 -0.00 -720.08
23 | Komb.: 1.35x1+1.35x11+0.9xVIII -0.00 -0.00 -1503.76
24 | Komb.: I+1.5xIV+0.9xVIII -0.00 0.00 -37.05
25 | Komb.: I+1.5xV+0.9xVIII -0.00 0.00 -37.05
26 | Komb.: I+1.5xVI+0.9xVIII -0.00 30.61 122.31
27 | Komb.: 1+1.5xVI1+0.9xVIIl -0.00 -28.01 100.51
28 | Komb.: 1.35x1+0.9xIX -0.00 -0.00 -720.08
29 | Komb.: 1.35xI+1.35xI1+0.9xIX -0.00 -0.00 -1503.76
30 [ Komb.: 1.35xI+1.5xI11+0.9xIX -0.00 -0.00 -2119.51
31 | Komb.: 1.85xI+1.35xI1+1.5xI11+0.9xIX -0.00 -0.00 -2903.19
32 |Komb.: I+1.5xIV+0.9xIX -0.00 0.00 -37.05
33 | Komb.: I+1.5xV+0.9xIX -0.00 0.00 -37.05
34 | Komb.: 1+1.5xVI+0.9xIX -0.00 30.61 122.31
35 [ Komb.: 1+1.5xVI1+0.9xIX -0.00 -28.01 100.51
36 |Komb.: 1 -0.00 -0.00 -533.39
37 [Komb.: I+l -0.00 -0.00 -1113.89
38 |Komb.: I+lIl -0.00 -0.00 -1466.34
39 [Komb.: I+II+I1I -0.00 -0.00 -2046.85
40 [Komb.: I+IV -0.00 0.00 -202.50
41 |Komb.: I+V -0.00 0.00 -202.50
42 [ Komb.: 1+VI -0.00 20.41 -96.26
43 [Komb.: 1+VII -0.00 -18.67 -110.79
44 | Komb.: 1+0.6xVIII -0.00 -0.00 -533.39
45 [ Komb.: 1+11+0.6xVIII -0.00 -0.00 -1113.89
46| Komb.: I+IV+0.6xVIII -0.00 0.00 -202.50
47 | Komb.: 1+V+0.6xVIII -0.00 0.00 -202.50
48 | Komb.: 1+VI+0.6xVIII -0.00 20.41 -96.26
49 | Komb.: I+VII+0.6xVIII -0.00 -18.67 -110.79
50 | Komb.: 1+0.6xIX -0.00 -0.00 -533.39
51 | Komb.: 1+11+0.6xIX -0.00 -0.00 -1113.89
52 | Komb.: I+111+0.6xIX -0.00 -0.00 -1466.34
53 | Komb.: l+I1+I11+0.6xIX -0.00 -0.00 -2046.85
54 | Komb.: I+IV+0.6xIX -0.00 0.00 -202.50
55 | Komb.: 1+V+0.6xIX -0.00 0.00 -202.50
56 | Komb.: I+VI+0.6xIX -0.00 20.41 -96.26
57 | Komb.: [+VII+0.6xIX -0.00 -18.67 -110.79
58 | Komb.: I+[1+X 391.31 -0.00 -1113.89
59 [Komb.: I+l1+XI -391.31 -0.00 -1113.89
60 | Komb.: I+[1+XII -0.00 391.31 -1113.89
61 [Komb.: I+11+XIIl -0.00 -391.31 -1113.89

Opt. 1: G (9)

lzometrija
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Opt. 1: G (g)
p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 p=-0.35 =-0.35
=-0.7 =-0.7 =—0.7 =-0.7 =—0.7 =-0.7 =—0.7 =-0.7 =-0.7 =-0.7
=-0.7 p=-0.71 p=-0.71 p=-0.71 =-0.7 =-0.7 p=-0.71 p=-0.71 p=-0.71 =-0.7
=-0.7 p=-0.70 p=-0.70 p=-0.70 =-0.7 =-0.7 p=-0.70 p=-0.70 p=-0.71 =-0. 70
=-0.7 p=-0.71 p=-0.71 p=-0.71 =-0.7 =-0.7 p=-0.71 p=-0.71 p=-0.71 =-0.7
=—0.7 p=-0.71 p=-0.71 p=-0.71 =—0.7 =—0.7 p=-0.71 p=-0.71 p=-0.71 =—0.7
=—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6 =—0.6
=-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6 =-0.6
=—0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =—0.6 =—0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =—0.6
=-0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =-0.6 =-0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =-0.6
=—0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =—0.6 =—0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =—0.6
=—0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =—0.6 =—0.6 p=-0.65 p=-0.65 p=-0.65 =—0.6
=-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3 =-0.3

Pogled: KR

Opt. 2: DG

lzometrija

VAR
-7
PARY:
S

e




28
S~
A
= 0
A N
)]
T
01— 0 1-- 0 = 0 1-
n_|.v. = V1 c-= 0¢ ¢-= vl c-=
c
8
g — — p=-2.1¢
N 9T z-= 9T 2-=
[J]
v
e}
©
= GT ¢-=d TZ-=
© ST ¢-= ST ¢c-= ST ¢c-=
[7%)
(@)
S
v 5 p=-2.14
% bnw T T ¢ T =
= 55
rbl %
o0 =
N T ¢
o —= T c- . =
m .m {2 L ¢
£ 8
=5 -2,
o’
O.: bmn ST ¢-= ST ¢c-= ST ¢c-=
o~
o wm p=-2.16
< £ 9T ¢-= 9T ¢-= 9T ¢-=
< {
O 5
©
= 3 :
v o p1 z-=d y1 z-=d I C-= I C-=
& <
o=
__m M T -~ T ¢~ T - T -
(Y]
L Q
>
o {_
W O 0 1= 0 1-= 0" 1- -
3 (O]
(=]
(] | &
j=3
(@)

Pogled: KR
Opt. 3: S

lzometrija




tenzor

INVESTITOR: SIMORA d.o.0., Rimska 28, Sisak
GRABEVINA: Poduzetnicki inkubator Sisacko-moslavacke Zupanije

Str. 46
TD 284/16

Opt. 3: S
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Kontrola stabilnosti
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Str. 69
TD 284/16

STAP 155-109
POPRECNI PRESJEK: IPE 400 [S 355] [Set: 8]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 84.500 cm2
‘z Ay = 41.769 cm2
Az = 42.731 cm2
Ix= 51.400 cm4
ly = 23130 cm4
= "X: lz= 13200 cm4
© Wy = 1156.5 cm3
o - Wz=  146.67 cm3
< il > Wy,pl = 1294.6 cm3
M6 y Wz,pl = 218.70 cm3
yMO = 1.000
—_— yM1 = 1.100
yM2 = 1.250
},LL,{ Anet/A = 1.000
[mm]
(fy = 35.5 kN/ecm2, fu = 51.0 kN/cm2)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj optereéenja 31, pocetak Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -55.803 kN
Popreéna sila u y pravcu VEd)y = -0.026 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -80.477 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -225.29 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = -0.049 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 707.53 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 2
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 2999.8 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (55.80 <= 2999.75)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 1294.6 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 459.57 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (225.29 <= 459.57)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti€ni moment otpora Wz,pl = 218.70 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 77.638 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.05 <= 77.64)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 875.81 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 875.81 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (80.48 <= 875.81)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 856.10 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 856.10 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.03 <= 856.10)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.019
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 459.57 kNm
savijanje
Koeficijent a= 2.000
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.240
Uvjet 6.41: (0.24 <= 1)
6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje
Duzina izvijanja y-y Ly = 1415.1 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 1.119
Krivulja izvijanja za os y-y: A a= 0.210
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 2394.1 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.583
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 1589.4 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (55.80 <= 1589.40)
Duzina izvijanja z-z lz= 233.49 cm
Relativna vitkost z-z Az= 0.773
Krivulja izvijanja za os z-z: B a= 0.340
Redukcijski koeficijent X.Z = 0.741
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 2020.4 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (55.80 <= 2020.40)
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje
Koeficijent C1 3.350
Koeficijent C2= 0.000
Koeficijent C3= 1.000
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 20.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak boéno pridrzanih tocaka L= 707.53 cm
Sektorski moment inercije lw = 4.90e+5 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 615.68 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 1294.6 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.340
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.864
Koeficijent redukcije XLT = 0.684
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 285.88 kNm

Critical Moment

Dichataric pracess on
determinant

Talerance 0,0001

Deformed Shape

Bending and Shear Diagrams
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Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (225.29 <= 285.88)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.400
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.438
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.400
Koeficijent interakcije kyy = 0.411
Koeficijent interakcije kyz = 0.269
Koeficijent interakcije kzy = 0.986
Koeficijent interakcije kzz = 0.449
Redukcijski koeficijent Xy = 0.583
NEd / (xy NRk / yM1) 0.035
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.324
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.000
Uvjet 6.61: (0.36 <= 1)

Redukcijski koeficijent Xz = 0.741
NEd / (xz NRk / yM1) 0.028
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.777
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.000

Uvjet 6.62: (0.80 <= 1)

STAP 51-34
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 90x90x4 [S 235] [Set: 13]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 13.350 cm2
‘z Ay = 6.675 cm2
Az = 6.675 cm2
Ix= 260.09 cm4
— ly = 157.50 cm4
Iz= 157.50 cm4
Wy = 35.000 cm3
Wz = 35.000 cm3
) > Wypl=  44.408 cm3
e 2 y Wz,pl = 43.000 cm3
yMO = 1.000
YM1 = 1.100
YM2 = 1.250
},7904,‘ Anet/A = 1.000
[mm]
(fy = 23.5 kN/em2, fu = 36.0 kN/cm2)
STAP IZLOZEN VLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 17, kraj $tapa)
Racunska uzduzna sila NEd = 5.317 kN
Popreéna sila u y pravcu VEd)y = -2.274 kN
Popreéna sila u z pravcu VEd,z = 10.165 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = -5.442 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 1.176 kNm
Moment torzije Mt = -0.137 kNm
Sistemska duzina $tapa = 300.00 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.3 Vlak
Plast.ra¢.otpornost bruto presjeka Npl,Rd = 313.73 kN
Granicna rag¢.otpornost neto pres. Nu,Rd = 346.03 kN
Racunska otp. na vlak Nt,Rd = 313.73 kN
Uvjet 6.5: NEd <= Nt,Rd (5.32 <= 313.73)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 44.408 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 10.436 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (5.44 <= 10.44)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti€ni moment otpora Wz,pl = 43.000 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 10.105 kNm
Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (1.18 <= 10.10)
6.2.6 Posmik
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 90.565 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 90.565 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= Vc,Rd,z (10.16 <= 90.56)
Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 90.565 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rdy = 90.565 kN
Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (2.27 <= 90.56)
6.2.10 Savijanje, posmik i centri¢na sila
Nije potrebna redukcija momenata otpornosti
Uvjet: VEd,z <= 50%Vpl,Rd,z ; VEd,y <= 50%Vpl,Rd,y
6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.017
Reduc.moment plast.otp.na MN,y,Rd = 10.436 kNm
savijanje
Koeficijent a= 1.661
Omijer (My,Ed / MN,y,Rd)"a 0.339
Reduc.moment plast.otp.na MN,z,Rd = 10.105 kNm
savijanje
Koeficijent B= 1.661

Omier (Mz,Ed / MN,z,Rd)*B 0.028
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Uvjet 6.41: (0.37 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.285
Koeficijent C2= 1.562
Koeficijent C3= 0.753
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 4.500 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 300.00 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za boéno tor.izvijanje Mcr = 323.45 kNm
QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 44.408 cm3
Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.180
Koeficijent redukcije XLT = 1.000
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 9.487 kNm

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (5.44 <= 9.49)

STAP 86-93
POPRECNI PRESJEK: HOP [] 60x60x4 [S 235] [Set: 16]
EUROCODE 3 (EN 1993-1-1:2005)

GEOMETRIJSKE KARAKTERISTIKE PRESJEKA

Ax = 8.550 cm2
b, Ay = 4.275 cm2
Az = 4.275 cm2
Ix = 72.188 cm4
ly = 40.920 cm4
Iz= 40.920 cm4
Wy = 13.640 cm3
Wz = 13.640 cm3
2 > Wy,pl = 18.848 cm3
4 y Wz,pl = 17.920 cm3
YMO = 1.000
yM1 = 1.100
YM2 = 1.250
80 Anet/A = 1.000
[mm]
(fy = 23.5 kN/cm2, fu = 36.0 kN/cm2)
STAP IZLOZEN TLAKU | SAVIJANJU
(slucaj opterecenja 17, na 191.3 cm od pocetka Stapa)
Racunska uzduzna sila NEd = -104.06 kN
Momenat savijanja oko y osi MEd,y = 0.157 kNm
Momenat savijanja oko z osi MEd,z = 0.018 kNm
Sistemska duzina $tapa L= 382.65 cm
5.5 KLASIFIKACIJA POPRECNIH PRESJEKA
Klasa presjeka 1
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA
6.2.4 Tlak
Racunska otpornost na tlak Nc,Rd = 200.93 kN
Uvjet 6.9: NEd <= Nc,Rd (104.06 <= 200.93)
6.2.5 Savijanje y-y
Plasti¢ni moment otpora Wy,pl = 18.848 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4.429 kNm
Uvjet 6.12: MEd,y <= Mc,Rd,y (0.16 <= 4.43)
6.2.5 Savijanje z-z
Plasti€ni moment otpora Wz,pl = 17.920 cm3
Racunska otpornost na savijanje Mc,Rd = 4.211 kNm

Uvjet 6.12: MEd,z <= Mc,Rd,z (0.02 <= 4.21)

6.2.9 Savijanje i centri¢na sila
Omijer NEd / Npl,Rd 0.518
Uvjet 6.41: (0.00 <= 1)

6.3 NOSIVOST ELEMENATA NA IZVIJANJE
6.3.1.1 Nosivost na izvijanje

Duzina izvijanja y-y Ly = 191.33 cm
Relativna vitkost y-y Ay= 0.931
Krivulja izvijanja za os y-y: C a= 0.490
Elasti¢na kriti¢na sila Nery = 231.69 kN
Redukcijski koeficijent Xy = 0.581
Racunska otpornost na izvijanje Nb,Rd,y = 106.08 kN
Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,y (104.06 <= 106.08)

Duzina izvijanja z-z lz= 191.33 cm
Relativna vitkost z-z Az= 0.931
Krivulja izvijanja za os z-z: C as= 0.490
Redukcijski koeficijent X.Z = 0.581
Racunska otpornost na izvijanje Nb.Rd,z = 106.08 kN

Uvjet 6.46: NEd <= Nb,Rd,z (104.06 <= 106.08)

6.3.2.1 Nosivost na bo¢no-torziono izvijanje

Koeficijent Cl= 1.132
Koeficijent C2= 0.459
Koeficijent C3= 0.525
Koef.efekt.duzine bo¢nog izvijanja k= 1.000
Koef.efekt.duzine torzijskog uvijanja kw = 1.000
Koordinata zg = 0.000 cm
Koordinata zj= 0.000 cm
Razmak bo¢no pridrzanih tocaka L= 382.65 cm
Sektorski moment inercije lw = 0.000 cm6
Krit.mom.za bo¢no tor.izvijanje Mcr = 65.785 kNm

QOdgovaraju¢i moment otpora Wy = 18.848 cm3
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Koeficijent imperf. alT = 0.760
Bezdimenzionalna vitkost ALT_= 0.259
Koeficijent redukcije XLT = 0.954
Racunska otpornost na izvijanje Mb,Rd = 3.841 kNm

Uvjet 6.54: MEd,y <= Mb,Rd (0.16 <= 3.84)

6.3.3 Elementi konstantnog popre¢nog presjeka optereceni
savijanjem i normalnim tlakom

Proracun koeficijenata interakcije izvr$en je alternativnom
metodom br. 2 (Aneks B)

Koeficijent uniformnog momenta Cmy = 0.950
Koeficijent uniformnog momenta Cmz = 0.900
Koeficijent uniformnog momenta CmLT = 0.950
Koeficijent interakcije kyy = 1.631
Koeficijent interakcije kyz = 0.927
Koeficijent interakcije kzy = 0.979
Koeficijent interakcije kzz = 1.546
Redukcijski koeficijent Xy = 0.581
NEd / (xy NRk / yM1) 0.981
kyy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.066
kyz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.004

Uvjet 6.61: (1.05 <= 1)
Uvjet nije ispunjen.

Redukcijski koeficijent Xz = 0.581
NEd / (xz NRk / yM1) 0.981
kzy * (MyEd + AMyEd) / ... 0.040
kzz * (MzEd + AMzEd) / ... 0.007

Uvjet 6.62: (1.03 <= 1)
Prekoracenje 2.8% <= 3%

PROVJERA OTPORNOSTI NA POSMIK
(slucaj optereéenja 16, pocetak Stapa)

Racunska uzduzna sila NEd = -75.081 kN
Popre¢na sila u y pravcu VEd)y = -0.013 kN
Poprecna sila u z pravcu VEd,z = -0.173 kN
Moment torzije Mt = 0.020 kNm
Sistemska duzina $tapa = 382.65 cm
6.2 NOSIVOST POPRECNIH PRESJEKA

6.2.6 Posmik

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,z = 58.002 kN
Racunska nosivost na posmik Vc,Rd,z = 58.002 kN
Uvjet 6.17: VEd,z <= V¢,Rd,z (0.17 <= 58.00)

Racunska nosivost na posmik Vpl,Rd,)y = 58.002 kN
Racunska nosivost na posmik Vec,Rdy = 58.002 kN

Uvjet 6.17: VEd,y <= Vc,Rd,y (0.01 <= 58.00)
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5. Graficki prilozi
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KONSTRUKTIVNI ELEMENTL
POI1-PO8

AB PLOCA, h=20cm, XC2

TG POSTOJECE AB TEMELINE GREDE, b/h=100/80cm*, XC2
TGI1 AB TEMELJNE GREDE, b/h=50/110cm, XC2

*PRETPOSTAVLIENA GEOMETRUA POSTOJECIH TEMELINIH
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GRADIVA:

BETON C25/30
ARMATURNI CELIK B500B

SIMORA d.o.o., Rimska 28, Sisak

Poduzetnicki inkubator Sisacko-moslavacke zupanije
Novska, Gradska trznica

PLAN POZICDA
TEMELJNA KONSTRUKCUA

GLAVNI PROJEKT

Datum:  11.2016
Nacrt br.. P01
Indeks: 00
Mjerilo: ~ 1:100
Veli¢ina:  594x420

TD 284/16

Crt. DM

Preg.: 18

T mm . X 220 mm
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TLOCRT KROVNE KONSTRUKCLE
MJ 1:100

GRADIVA:

BETON C25/30

ARMATURNI CELIK B5008

KONSTRUKCUSKI CELIK  u Klasi $235, S355

KONSTRUKTIVNI ELEMENTL:

-—-GN  GLAVNINOSAC, GREDA IPE 400, S355

— —SN

SEKUNDARNI NOSAC, GREDA, PC90x4, S235

-~ D, DUAGONALA KROVNOG SPREGA, PC60x4, 5235

|

| ___1AB GREDE (d.k.g.=g.k.0.), izvode se po Citavoj duljini
zidanih zidova, b/h=40/40cm, XC1

tenzor

Tenzor d.o.0.
Srednjaci 8
Zagreb
tel:01/3840-414
fax:01/5599-785
e-mail:info@tenzor.hr

SIMORA d.o.o., Rimska 28, Sisak

Poduzetnicki inkubator Sisacko-moslavacke zupanije Datum:
Novska, Gradska trznica Nacrt br:
Indeks:
PLAN POZICUA Mijerilo:
TLOCRT KROVNE KONSTRUKCIUE, PRESJEK B-B Velicina:

GLAVNI PROJEKT

TD 284/16
11.2016 Crt- DM
PO3
00 .
1100 Preg.. IS
700x297

B0 mm - x 257 mm
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